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CONTAMINANTES DE PREOCUPACIÓN EMERGENTE 

ASPECTOS BÁSICOS A CONSIDERAR : 
 
 
 Medición 

 
 
 

 Efectos 
 
 

 
 ¿ Eliminación ?  
 Prevención 

Eliminación no es gratis 



MEDICIÓN 

 Muy alta variabilidad en tiempo y 
localización 
 

 Coste de los análisis 
 

 Nuevos compuestos aparecen cada día 
 

 Metabolitos 
 

 Interferencias 
 

¿ Qué  medimos ? 

Indicadores 

Bioensayos (  múltiples posibles 
afecciones ) 

Muy bajas concentraciones 

Líneas de trabajo 



Individual substance 

Microcystin-LR 

Microcystin-RR 

Microcystin-YR 

Surfinol-104 

2,6-Di-tert-butylphenol 

Butylated hydroxyanisole 

tert-Butylhydroquinone 

Butylated hydroxytoluene 

Cybutryne (Irgarol) 

Dibutyl tin ion 

Monobutyl tin ion 

Tetrabutyl tin ion 

Triphenyltin cation 

Trichloronitromethane (Chloropicrin) 

Diethylenetriaminepentaacetic acid 

Ethylenediaminetetraacetic acid 

Nitrilotriacetic acid 

Oxadixyl 

Tetraacetylethylenediamine 

Naphthalene sulphonic acid 

C10-C14-LAS 

C12-LAS 

4-Nonylphenol di-ethoxylate / 2-(2-(4-
Nonylphenoxy)ethoxy)ethanol 

4-Nonylphenol mono-ethoxylate 

4-Nonylphenoxy acetic acid 

2-(2-(4-Nonylphenoxy)ethoxy)acetic acid 

2-[2-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenoxy]ethoxy]ethanol / 
4-Octylphenol di-ethoxylate 

2-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenoxy]ethanol /  4-
Octylphenol mono-ethoxylate 

4-Octylphenoxy acetic acid 

Cyanoformaldehyde 

Decabromodiphenyl ethane 

Hexabromocyclododecane 

n-Nitrosodimethylamine 

Benzylbutylphthalate 

Diethyl phthalate 

Dimetylphthalate 

Di-n-butylphthalate 

Di-n-octylphthalate 

Bisphenol A 

Triphenyl phosphate 

2,4-Dihydroxybenzophenone 

1,2,5,6,9,10-Hexabromocyclododecane 

2,2',3,4,4',5',6-Heptabromodiphenyl ether 

2,2',4,4',5,5'-Hexabromodiphenyl ether 

2,2',4,4',5,6'-Hexabromodiphenyl ether 

2,2',4,4'-Tetrabromodiphenyl ether 

2,2',3,3',4,4',5,5',6,6'-Decabromodiphenyl ether 

Octabromodiphenyl ethers 

.  .  . 

6:2/8:2 Fluorotelomer phosphate diester 

8:2/10:2 Fluorotelomer phosphate diester 

perfluoropolyethers 

3H-perfluoro-3-((3-methoxy-propoxy)propanoic acid) 
ammonium salt / CF3OCF2CF2CF2OCHFCF2COONH4 

Ammonium perfluoro(2-methyl-3-oxahexanoate) / 
CF3CF2CF2OCF(CF3)COONH4 

2, 2, 3, 3, 4, 4, 4-Heptafluoro-1-Butanol 

2, 2, 3, 3, 4, 4, 5, 5, 6, 6, 6 - Undecafluoro-1-Hexanol 

6:2 fluorotelomer sulfonamide alkylbetaine (trade name 
Forafac 1157) 

6:2 fluorotelomer sulfonamide aminoxide(trade name 
Forafac 1183) 

Perfluorobutanoic acid 

Perfluoropentanoic  acid 

Perfluorohexane sulfonyl fluoride 

4:2 Fluorotelomer Thioamido Sulfonate 

6:2 Fluorotelomer Thioamido Sulfonate 

8:2 Fluorotelomer Thioamido Sulfonate 

Clofibrate 

Benzoylecgonine (Cocaine) 

Amphetamine 

Methamphetamine 

MDMA (Ecstasy)  

THC-COOH (Cannabis) 

Prioritisation Working Group LIST OF EMERGING SUBSTANCES > 1000 

http://www.norman-network.net/?q=node/50
http://www.norman-network.net/?q=node/50
http://www.norman-network.net/?q=node/50
http://www.norman-network.net/?q=node/50
http://www.norman-network.net/?q=node/50
https://www.norman-network.net/sites/default/files/files/Emerging_substances_list_Feb_16/NORMAN list_2016_FINAL.XLSX


INDICADORES 

Group Specific substance Nature of substance 

Pharmaceutical Carbamazepine Anti-epileptic and anti-depressant 

Biocide Triclosan Antibacterial and antifungal agent 

Other Perfluorooctanoic acid (PFOA); 

Perfluorooctanesulfonic acid 

(PFOS) 

A fluorosurfactant e.g. used in the emulsion 

polymerization of fluoropolymers 

Other N-Nitrosodimethylamine (NDMA) By-product of several industrial processes; present 

at very low levels in certain foodstuffs (carcinogen) 

Pharmaceutical Diclofenac Nonsteroidal anti-inflammatory 

Oestrogenic 

substances 

17alpha-Ethinylestradiol (EE2) Synthetic, steroidal oestrogen 

Table 2.1 Hazard identification: CECs shortlisted by NEREUS D5.1  

Compuestos seleccionados 
 
 - Ibuprofeno                                - Diclofenac                                -Eritromicina 

 
- Oxitetraciclina                           - Sulfadiazina                             - Carbamazepina 

 
- 17 alpha-Ethinylestradiol        - Triclosán                                   - Glifosato 

 
- Imidacloprid  



EFECTOS 





 Ecosistema fluvial ? 
 Acuíferos ? 
 Usos posteriores ( riego, 

potabilización,etc ) ?  

Descarga a cauce 

Reutilización directa 

 Salud consumidores ? 
 Afección a suelo ? 
 Afección a acuíferos ? 



 Colaboración con Proyecto Rousseau 
 Proyecto REUSAGUA 
 Redacción Convenio CSIC y CEBAS para estudio de efectos contaminantes 

emergentes en terreno  
 
 



Efectos eco-toxicológicos sobre el sistema suelo-organismos-planta 

Convenio con IGME y CSIC para estudio acuíferos 



De los compuestos orgánicos persistentes (LAS, PAH, AOX, NEP) que están en 

estudio dentro de la UE, no se han detectado valores elevados, aunque interesa 

tenerlos presentes en el futuro. 

Compuesto Lodo  

PAH 

(µg/kg) 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo[a]antraceno 

Criseno 

Benzo[b]fluoranteno 

Benzo[k]fluoranteno 

Benzo[a]pireno 

Dibenzo[ah]antraceno 

Benzo[ghi]perileno 

Indeno[123cd]pireno 

<LC 

<LC 

56 

1,09 

105 

2,66 

<LC 

128 

16,5 

3,92 

1,39 

0,42 

1,00 

<LC 

4,08 

<LC 

Pµg/kg 320 

LAS (mg/kg) 

C10 

C11 

C12 

C13 

0,46 

2,24 

1,80 

1,40 

LAS (µg/kg 5,91 

NPE (mg/kg) 

NP2EO 

NP1EO 

NP 

<LC 

0,01 

0,18 

NEPµg/kg 0,19 

DEPH (mg/kg) DEHP 0,02 

PCB (µg/kg) 

PCB 101 

PCB 118 

PCB 138 

PCB 153 

PCB 18 

PCB 180 

PCB 28 

PCB 52 

<LC 

<LC 

<LC 

2,36 

<LC 

<LC 

<LC 

<LC 

PCBµg/kg)   2,36 

Compuesto Suelo Control Suelo con Lodo 

PAH (ng/kg) 

Naftaleno <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Acenaftileno <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Acenafteno  <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Fluoreno <LC <LC <LC <LC <LC 366 

Fenantreno 663 895 1079 1167 1279 1006 

Antraceno <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Fluoranteno <LC 1508 798 1088 1032 984 

Pireno 4731 4167 6291 10002 11591 12123 

Benzo[a]antraceno <LC 788 683 232 276 205 

Criseno 166 234 302 412 720 401 

Benzo[b]fluoranteno 582 <LC 896 <LC <LC 994 

Benzo[k]fluoranteno <LC 169 <LC 242 252 243 

Benzo[a]pireno <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Dibenzo[ah]antraceno <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Benzo[ghi]perileno <LC 1006 <LC <LC 2232 <LC 

Indeno[123cd]pireno <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PAHng/kg 320 249 313 6142 8766 10049 

LAS (µg/kg) 

C10 19,1 36,5 18,3 18,5 23,4 24,5 

C11 72,9 255 56,2 41,8 64,7 76,9 

C12 124 326 110 99,3 146 133 

C13 82,9 302 58,9 56,5 <LC 67,6 

LAS(µg/kg) 299 919 244 216 234 302 

NPE (µg/kg) 

NP2EO <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

NP1EO <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

NP <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

NPE(µg/kg) <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

DEPH (µg/kg) DEHP 0,80 17,9 20,0 3,25 3,88 <LC 

PCB 

(µg/kg) 

PCB 101 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 118 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 138 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 153 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 18 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 180 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 28 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB 52 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

PCB(µg/kg) <LC <LC <LC <LC <LC <LC 



Primeras experiencias : 
Convenio con Universidad de 
Murcia en el año 2007 



Sistemas de eliminación probados 

Eliminación en EDARs 

Ozono Ozono + US 

Filtración con 
diferentes materiales 

Membranas 

 Fotocatálisis Solar 

Habitualmente se dopa 



Tratamientos de adsorción y filtración 

Dopando para hacer el 
estudio 



Proyecto LIFE STORE 

Co-digestión anaerobia con 
cavitación y ozonización para 
eliminación de contaminantes 
emergentes en fango. 
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POST-STO3RE OZONATION 

Sulfadia
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Imazalil



Wetlands experimentales : Grava, grava + 
tierra acondic., grava + biochar 

Fotocatálisis  solar y con  UV-led 
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µg/l  RESULTADOS ANALÍTICO ESTUDIO EMERGENTES FILTRO DE CARBÓN ACTIVO  

Carbamazepina Diclofenac Eritromicina Estrone (E1) Ibuprofeno Imazalil

Isoproturon Ketorprofeno Sulfamethoxazol Terbutrina Tiabendazol



Parámetro Ud.

17a-Ethinylestradiol mg/l

17ß-Estradiol mg/l

Ametrina mg/l

Atrazina mg/l

Bromacilo mg/l

Carbamazepina mg/l

Cloranfenicol mg/l

Desetilatrazina mg/l

Desispropilatrazina mg/l

Diclofenac mg/l

Dimetoato mg/l

Diuron mg/l

Eritromicina mg/l

Estriol mg/l

Estrone (E1) mg/l

Fluoxetina mg/l

Ibuprofeno mg/l

Imazalil mg/l

Isoproturon mg/l

Ketorprofeno mg/l

Linuron mg/l

Metribuzina mg/l

Ofloxacina mg/l

Pirimicarb mg/l

Prometon mg/l

Prometrina mg/l

Propazina mg/l

Propizamida mg/l

Secbumeton mg/l

Simazina mg/l

Sulfamethoxazol mg/l

Terbutilazina mg/l

Terbutrina mg/l

Tiabendazol mg/l

Trietazina mg/l

Código informe de ensayo

Fecha de muestra

Denominación muestra
Entrada carbón 

activo

Salida carbón 

activo

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,171 0,096

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,557 0,281

0,014 0,007

0,013 0,0

0,014 0,007

0,0 0,0

0,002 0,0

0,016 0,0

0,176 0,090

1,118 0,263

0,005 0,0

0,369 0,159

0,0 0,0

0,0 0,0

0,064 0,021

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,070 0,057

0,0 0,0

0,057 0,018

0,131 1,129

0,0 0,0

PROMEDIO

Sin filtración arena previa 

Mejora significativa de transmitancia 



Instalación Ozono para 750 m3/día 



Aspectos relativos al análisis de riesgos 

 Un punto aún indefinido : No se sabe el alcance requerido de este estudio de riesgos 

 Aspectos que se deben contemplar  según normativa : 








